VsSeobecné informace

Typy dronu

Bezpilotni letecké prostfedky pro komercni a rekreacni Ucely, dnes uz nejcastéji pouzivané pod
ndzvem drony jsou nékolika typd. Volba vhodného typu dronu zavisi také na pozadovaném UGcelu
vyuzivani dronu a zakladni rozdéleni je nasleduijici:

Multikoptéry

Bezpilotni letouny a kridla

VTOL drony

FPV zavodni drony
Multikoptéry

Multikoptéry uz svym nazvem napovidaji, Zze se jednd o vrtulnik nebo spiSe kopter s kolmym
vzletem, k ¢emu mu slouzi urcity poc¢et motord a vrtuli. Druhf multikoptér je nejvétsi mnozstvi na
trhu a déli se dale podle poc¢tu motord/vrtuli, velikosti, vzletové hmotnosti, nosnosti, zplsobu
ovladani a dalSich parametrd. Vrtule s motory jsou uloZzené vétSinou na ramenech vedle sebe s tim,
Ze sousedni vrtule se vzdy to¢i opacnym druhym smérem. Vrtule s motory mohou byt také
umisténé proti sobé (protibézné) a mlze tak byt na ¢tyrech ramenech celkem osm vrtuli a motord.
Plati, ze ¢im vice vrtuli, tim vétsi vykon dronu a stabilita ve vzduchu a predevsim vétsi bezpecnost
pri nouzovém pristani, pokud by doslo k nahodnému poskozeni jednoho motoru nebo vrtule.

Mezi hlavni vyhody multikoptér patfi, ze je Ize vyuzit predevsim jak pro manuadlni 1étani, tak i pro
automatické Iétani podle vytvorenych letovych pland nebo k jejich kombinovani. Soucasné je
velkou vyhodou, ze multikoptéra vzléta a pristdva smérem kolmo a nepotrebuje zadny velky
prostor ke vzletu a mUze vzlétnout témér kdekoliv, tfeba i z ruky v pripadé mensich mutlikoptér a
nebo i v interiérech. Také je u vétsich multikoptér mozné ménit réizné snimaci senzory na
stabilizované plosiné (gimbalu) a zvysit tak moznosti vyuzivani takovych dron(, coz u bezpilotnich
letounl ma své velké limity.

Mezi nevyhody patfi vydrz ve vzduchu, kterd je mnohem nizsi nez u bezpilotnich letound, kridel
nebo VTOL dron@ vzhledem k vétsi hmotnosti a zplsobu pohybu ve vzduchu.

Bezpilotni letouny a kridla



Bezpilotni letadla nebo tzv. kfidla jsou urcend predevsim pro automatické letové plany pro ucely
mapovani nebo monitorovani. V téle letounu je vétSinou fixné umistény fotoaparat nebo jiny
kamerovy senzor, ktery ma za Ucel provadét kolmé mapovani v pribéhu letu s uréitymi predem
naplanovanymi parametry. V posledni dobé se rozsifuje uz vice moznost vymény nékolika druhd
senzord, ale i tak je variabilita pouzitych senzorl zna¢né omezena velikosti, vdhou a moznostmi
pripojeni do letounu.

Vzlet bezpilotnich letount a kridel je ndro¢néjsi na plochu vzletu a predevsim pristani. Vzlet mlze
probihat z odpalovaci rampy nebo jednoduseji z ruky hodem. Poté dle predem nadefinovaného
letového planu s parametry pro pfislusny vystup (obrazové rozliSeni/letova vyska, podélné a pricné
prekryty mezi fotografiemi, doba letu atd.) se letoun prepne do automatického médu a leti sam v
dané letové vysce a provadi letecké snimkovani dle GPS souradnic. Po dokonceni letového planu se
letoun vrati na definovanou domaci pozici, kde pak mdze pristat automaticky nebo manudlné pilot.
Nevyhodou je, Ze pro pristani je potfeba vétsi plocha bez prekdzek a s nizkym hustym porostem,
coz mUze byt nékdy i nékolik set metrd, protozZe letoun klesa klouzavym pohybem a az nékolik
metrd nad zemi vypne motor a zastavi vrtuli a pristane klouzanim proti vétru idedlné v travnatém
povrchu. Vyhodou je, Ze délka letu na 1 baterii se pohybuje vétsinou kolem jedné hodiny, ale mize
byt i delSi a pro Ucely ploSného mapovani tak letouny nebo kridla zmapuji nékolika nasobné vétsi
plochu nez multikoptéry.

-~

Bezpilotni letadlo pfi vzletu z ruky a pred automatickym provedenim mapovaci mise (UpVision)
VTOL drony

VTOL (vertical take-off and landing) drony, jak uz ndzev napovida, znaci drony které vzlétaji kolmo
jako multikoptéry a poté se pohybuji jako kridla nebo bezpilotni letouny. Jedna se tedy o spojeni
vyhod multikoptéry a bezpilotniho letounu nebo kridla, a to sice 0 moznost vzletu a pristani témeér
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kdekoliv a souc¢asné delsi dobu letu jako u kridel a moznosti zmapovani nebo monitorovani velkych
ploch i v naro¢nych podminkach, kde nelze pouzit bezpilotni letouny nebo kridla predevsim z
dlvodu Spatného povrchu nebo malé plochy k pristani. VTOL drony do budoucna budou hlavni typ
dronl pro prepravu zasilek, ale i prepravu osob.

FPV zavodni drony

Zavodni drony (race drony nebo FPV drony) jsou vétsinou malé kvadrokoptéry o vaze nékolika
desitek gram{ s kamerkou, které jsou rizené z pohledu dronu (first person view) pomoci specialnich
bryli zprostrfedkovavajici tento obraz v redlném Case. Tyto drony se prodavaiji jako sety nebo
stavebnice, které je mozné si sami postavit a prizplsobit. Zavody probihaji v nejriiznéjsich
lokalitach s prekdzkami, ale také v interiérech a tyto drony dosahuji velkych rychlosti pres 100
kilometrl v hodiné.

Vyuziti dronu

Zplsoby vyuziti drond se rozsiruji neustale po celém svété v podstaté kazdym dnem vzhledem k
rozsirovani vyuziti dronl v nejréiznéjsich odvétvi pro zefektivnéni riznych procesd. Drony se tak
snazi spousta spole¢nosti nejrliznéjsich zaméreni testovat pro zjednoduseni ¢asti svych c¢innostia s
Ucelem usetreni nakladl pri nasazeni dronl proti zavedenym postuptim. Drony prindsi nové
moznosti detailnéjsich vystupd v porovnani s jinymi technologiemi jako napriklad s druZzicemi nebo
klasickymi leteckymi prostredky, stejné tak mohou byt nasazené velice rychle a flexibilné a také v
provozech a Uzemich pri nebezpecnych situacich pro pozemni i letecky personal a fizeny vzdalené
z bezpedi.

Mezi zdkladni vyuziti komercnich dronl patfi pouziti pro zdbavu a rekreaci, ale stale vice se v
poslednich letech drony vyuzivaji pro profesionalni komercni prace. Zakladni rozdéleni vyuziti
dronUl je néasledujici:

Letecké foto a video
Letecky monitoring a inspekce
Mapovani prostoru a terénu
Specidlni aplikace pokrocilymi senzory
Logistika a transport
Zabava a zavody

Letecké foto a video

Vyuziti drond pro letecké fotografie a video je nejcastéjsi vyuziti celosvétové vzhledem k pomérné
jednoduchosti porizeni takovych vystupl. Dnesni malé komeréni drony jsou idedlnim nastrojem pro



porizeni efektivnich leteckych fotografii at uz pro soukromé nebo komercni Ucely. Navic senzory se
znatelné zmensily a jejich parametry zlepsily, drony také obsahuji ¢im dale vice nejrliznéjsich foto a
video rezimU ve vysokém rozliSeni pro co nejlepsi foto a video vystupy. Kamery mohou byt fixni od
vyrobce s prislusenstvim jako jsou rdizné filtry a které jsou takto soucasti predevsim mensich
drond, nebo na vétsi multikoptéry Ize umistit riizné profesionaini fotoaparaty nebo vétsi filmové
kamery s ohledem na velikost, hmotnost a zplsob pripojeni a napajeni a pofizovat tak vystupy jak
pro film a TV s moznosti i pfimého prenosu ze vzduchu, stejné tak pro foto kampané turismu nebo
pamatky, developery, architekty a dalsi.

Letecky monitoring a inspekce

Vyuziti drond pro letecké inspekce a monitoring je neustale na vzestupu s velkym komercnim
potencidlem, ale stejné tak jej Ize stale Castéji vyuzit pfi nebezpelnych a rizikovych situacich nebo
v mistech se Spatnym pristupem jak ze zemé, tak ze vzduchu s lidskou posadkou.

Letecky monitoring drony se pouziva nejCastéji pro vySkové a tézce pristupné objekty, kde jsou
potrebné periodické inspekce, které drive provadéli napriklad horolezci nebo byly provadény z
vrtulniku, anebo nebyly viibec resené z hlediska pristupu. Proto drony nachézeji vysoké uplatnéni v
energetice pro letecké kontroly elektrického vedeni nebo kontroly poskozeni solarnich elektraren,
stejné tak jsou idedlnim nastrojem pro kontrolu liniovych staveb jako jsou silnice, Zeleznice,
produktovody, plynovody a dalsi. Kromeé toho, jak bylo naznaceno stavaji se nedocenitelnym
pomocnikem pro slozky integrovanych zachrannych sbort, kdy mohou zprostredkovat ze vzduchu v
redlném case obraz zachranardm nebo hasi¢dim, monitorovat situaci v rizikovych lokalitdch a s
jejichz pomoci Ize pak provadét zachranné operace co nejefektivnéji a zachranfovat i lidské Zivoty.

Mapovani prostoru a terénu

Hlavnim Gc¢elem vyuziti vojenskych drond byl a je letecké mapovani a monitoring. V pripadé
komercnich dronl se stéle rozviji vyuziti dronl pro aktualni mapovani. Letecké mapy jsou
dllezitym podkladem pro Gzemni planovani, stavebni a dalsi inZenyrské ¢innosti. Navic letecké
mapy (tzv. ortofotomapy) jsou dobre dostupné na mapovych portalech jako jsou Google Mapy, Bing
nebo Mapy.cz.

Tyto ortofotomapy vznikaji pfedevsim pomoci tzv. fotogrammetrie z velkoformatovych leteckych
kamer v specidlnich pilotovanych letadlech nebo z druzic. S prichodem a velkou dostupnosti drond
Ize tak nyni mapovat velice efektivné mensi izemi, a predevsim ve vysokém detailu, kterého
nejsou pilotovana letadla ani druzice schopni. Vzhledem k moznosti nizké letové vysky dronl v
rédech nékolika desitek metrd, Ize pak vytvaret detailni ortofota s obrazovym rozliSenim az nékolik
milimetrd napriklad pro malé aredly. Takové vysoké obrazové rozliseni a presnost umoznuji dalsi
moznosti vyuziti téchto ortofoto pro tvorbu digitalnich map nebo 3D modeld. V téchto mapach lze
navic ve specidlnich geoinformacnich systémech zobrazovat souradnice, mérit vzdalenosti,
vypocitavat plochy, vykreslovat profily terénu a resit spoustu dalSich geograficky zamérenych uloh.
Navic drony Ize k mapovani mensich oblasti ve vysokém rozliSeni vyuzivat velice flexibilné na rozdil
od pilotovanych letadel a druzic s moznosti prejezdu az na lokalitu a teprve zde naplanovat letovou
misi dronu a po pfistani i zkontrolovat porizena data pfimo na lokalité. Takové moznosti znamenaji
velice efektivni vyuziti ve spousté oborech, kde je nutné provést mapovani ihned s ohledem na



unikatni prirodni nebo jiné podminky jako je napfiklad v zemédélstvi, stavebnictvi, Zivotnim
prostredi, krizovém managementu a dalSich.

Specialni aplikace pokrocilymi senzory

Vyuziti drond pro letecky monitoring a mapovani Ize jesté vice rozsifit ve spojeni s dalsimi
specialnimi senzory, které Ize pripojit ke dronu. Pozitivhim trendem je, ze se vsechny senzory
zmensuji, at uz se jedna o profesionalni fotoaparaty nebo filmové kamery az po senzory, které
mohli byt dfive pouze na palubé pilotovaného letadla. Proto nyni Ize na drony umistit senzory jako
je laserovy skener, termovizni kamery, multispektralni nebo hyperspektralni kamery, ale stejné tak
treba plynové senzory, reproduktor, svétla a dalSi aparaturu. Moznosti vyuziti pro drony
zaznamenali vyrobci specidlnich senzorl a proto nyni bézné vytvareji produktové rady pro vyuziti
na dronech, jejichZ cena je o nékolik radu nizsi nez pro pilotované letecké prostredky. Tim se
zvySuje i dostupnost porizovani specialnich dat, jako jsou laserova bodovéd mrac¢na, hyperspektralni
snimani povrchu a vegetace a vyuZiti nejen pro vyzkum, ale i pro r@izné aplikace jako je napriklad
multispektralni mapovani stavu vegetace pro precizni zemédélstvi, identifikace zvére pred sklizni
pomoci termovize, laserové skenovani pamatek nebo pro tvorbu presnych digitdlnich modeld
terénu a podobné.

Multikoptéra DJI M600 s laserovym skenerem Riegl MiniVUX pred skenovanim vegetace v KRNAPu
(UpVision)

Logistika a transport

Aktuainim tématem ve svété je vyuziti dronl pro logistiku a transport, cozZ je z hlediska legislativy a
bezpecnosti jeden z nejvyssich rizikovych provozl. O toto vyuziti maji nejvétsi zajem predevsim
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prepravni spolecnosti pro co nejrychlejsi doru¢eni zbozi za minimalni naklady.

Pro bezpecny provoz takovych dronl se pripravuje legislativa pro rizeny provoz dronl ve vzdusném
prostoru (UTM/U-Space) a takové drony musi sdilet v redlném Case svoji tzv. e-identifikaci a méli by
byt osazené systémem Detect and Avoid (DAA) pro moznosti vyhybdani se prekazkam.

Nejvice se nabizi vyuziti dronl pro prepravu lékarskych zasilek jako jsou napriklad vzorky krve mezi
odbérovym mistem a laboratori. Tento zplsob dopravy se testuje v rliznych evropskych statech, ve
Svycarsku probiha uz dva roky a naptiklad v Ghané nebo Rwandé v Africe, kde neni dostate¢na
pozemni infrastruktura, takovy prevoz krevnich vzorkl drony probihd od roku 2016. Takové vyuziti
dronl mUze zachranovat lidské Zivoty.

Drony, které prepravuji mezi prvnimi na svété zbozi ma také napfiklad Google Wing, ktery prevazi
nakupy potravin v Australii nebo je testuje ve Finsku.

Kromé transportu zasilek drony je stale vétsim tématem vyuziti velkych drond (tzv. eVTOL -
vertikalni vzlet a pristani) pro prepravu osob i vzhledem ke snizovani emisi. V tuto chvili je ve svété
uz nékolik stovek vyrobcl takovych drond, jen prevazna vétsina z nich je teprve na zacatku. Na
druhou stranu této Sance a zmény v letectvi na kratké vzdalenosti jsou si védomi i ti nejvétsi letecti
vyrobci jako napfiklad Airbus a Boeing, ktefi uz testuji své prototypy, zatimco v Ciné uz v roce 2020
byly spustény prvni komercni desetiminutové lety v dronu pro prepravu osob eHang. Tomuto
novému dynamickému zpUsobu prepravy, ktery mize v relativné blizké budoucnosti resit dopravni
problémy velkomést se rika Urban Air Mobility a nékteré sdilené transportni sluzby s touto
prepravou pocitaji do roku 2025 v prvnich vybranych velkoméstech.

. Lol

Dron eVTOL Volocopter pro prepravu osob pfi demonstraci ve Stuttgartu v 2020 (Volocopter)
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Zabava a zavody

Vyuziti drond pro rekreaci a zabavu tvori stale nejvétsi procenta prodeje drond, i kdyZ se ocekava
neustaly rlst pro komeréni vyuzivani dron. Drony navazuji na letecké modelarstvi a dnesni malé
drony uréené pro zdbavu jako jsou foceni a nataceni jsou vybaveny spoustou senzorl a rezimy, ze
se s malymi drony nauci ¢lovék létat béhem par hodin. Nékteré dnesni mensi drony je mozné
ovladat i gesty rukou na délku nebo vyuzivat jejich rezimy jako napriklad nasledovani objektu,

oblétnuti objektu, selfie a dalsi.

Podobné je moznost si malé drony pro zdvody nejen koupit, ale i postavit a naucit se rizeni
z pohledu dronu (FPV) pomoci specialnich bryli, do kterych je prfenasen v realném Case obraz

z kamerky na dronu. Takové drony je mozné vyuzivat pro sportovni |étani na soutézich nebo pro
zadbavu v nejrliznéjsim ¢lenitém prostredi, ale tfeba i v interiérech.

7 Vs

Také se drony vyuzivaji pro efektni svételné show, kde stovky osvétlenych drond vytvari
koordinované nejrliznéjsi obrazce ve vzduchu a mohou tak nahradit napriklad ohnostroje. Z dronu
byl také proveden seskok paddkem nebo by mohly byt uréené pro Sifeni internetového signalu.

Vyuziti drond pro rekreaci a zabavu tvori stdle nejvétsi procenta prodeje drond, i kdyz se ocekava
neustaly rlst pro komeréni vyuzivani drond. Drony navazuji na letecké modelarstvi a dnesSni malé
drony urc¢ené pro zdbavu jako jsou foceni a natdceni jsou vybaveny spoustou senzor( a rezimy, ze
se s malymi drony nauci ¢lovék létat béhem par hodin. Nékteré dnesni mensi drony je mozné
ovladat i gesty rukou na délku nebo vyuzivat jejich rezimy jako napriklad nésledovani objektu,
oblétnuti objektu, selfie a dalsi.

Podobné je moznost si malé drony pro zavody nejen koupit, ale i postavit a naucit se rizeni z
pohledu dronu (FPV) pomoci specialnich bryli, do kterych je pfenasen v redlném Case obraz z
kamerky na dronu. Takové drony je mozné vyuzivat pro sportovni Iétani na soutézich nebo pro
zabavu v nejriznéjsim c¢lenitém prostredi, ale tfeba i v interiérech.

Také se drony vyuzivaji pro efektni svételné show, kde stovky osvétlenych dronl vytvari
koordinované nejrliznéjsi obrazce ve vzduchu a mohou tak nahradit napriklad ohnostroje. Z dronu
byl také proveden seskok paddkem nebo by mohly byt ur¢ené pro Sifeni internetového signalu.
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Ovladani dronu DJI Spark pomoci gest (UpVision)

Drony pfrindseji s vysokou dostupnosti nové zplsoby vyuziti, novych vystupl i zabavy.
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