Databaze

Zaklady databaze

SRBD Oznacdeni databéaze je vlastné nepresné a v odborné literatufe se setkdme s oznacenim
RDBMS (Relation DataBase Management System). Cesky je to pfelozeno jako "systém fizeni
baze dat" SRBD, coz zni opravdu hrozné a proto budu déle pouzivat oznaceni databdzovy
stroj nebo SRBD.

Databaze (neboli datova zdkladna, téZ databanka) je systém souborl s pevnou strukturou
zdznamd{. Tyto soubory jsou mezi sebou navzajem propojeny pomoci kli¢d. V sirsim smyslu jsou
soucasti databaze i softwarové prostredky, které umoznuji manipulaci s ulozenymi daty a pristup k
nim. Tento software se v ¢eské odborné literatufe nazyva systém fizeni baze dat (SRBD). B&Zné se
oznacenim databdze - v zavislosti na kontextu - mysli jak uloZené data, tak i software (SRBD).

MySQL

MySQL je tzv. relaCni databaze. Tento pojem oznacuje databazi zalozenou na tabulkach. Kazda
tabulka obsahuje polozky jednoho typu. Mizeme mit tedy tabulku uzivatelé, dalsi tabulku ¢lanky a
dalSi tfreba komentare. Tabulka je vnimana v oblasti databaze stejné jako tabulku v Excelu

Jméno |Pfijmeni |RC Datum nastupu

Karel |MNowvak 9907020001 25.03.2019
Michal |Nowvak 7211150525 (01.06.2009
Anna |Kovafova | 5315050007 13.11.2013

Kazdy sloupec ma svUj specificky vyznam a specifickou datovou strukturu. V kazdém radku jsou
pak ulozena konkrétni propojena data. Kazdy takovy radek, by pak mél byt oznaceny unikatnim
identifikdtorem, napriklad poradové cislo, Cislo O.P., rodné cislo, aby se na néj dalo jednoznacné
zavolat. Pokud by identifikatorem bylo jméno, mohlo by se stat, Ze v tabulce seznamu lidi, Jan@
bylo vice a tak v pripadé odstranéni zdznamu o Janovi, by doslo k odstranéni vdech Jand. MUze se
zdat, ze je pro nas pouziti néjakého databazového systému zbytecné a bylo by jednodussi pouzit
néjakého tabulkového programu. Ano, opravdu da se databdzovy stroj (SW) nahradit napr.
Excelem, ale v takovém pripadé je potreba dbat na mnoho aspektd, které s MySQL, jsou jiz
automatické, nebo se snadnéji z databdaze ziskavaji

# ACID
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je akronym slov Atomicity (nedélitelnost), Consistency (validita), Isolation (izolace) a Durability
(trvanlivost).

Jednotlivé slozky maiji nasledujici vyznam:

e Atomicity - Operace v transakci se provedou jako jedna atomickd (nedélitelnd) operace.
Tzn. Ze pokud néjakéa Cast operace selze, vrati se databaze do plvodniho stavu a zadné
Casti transakce nebudou provedeny. Redlny priklad je napf. pfevod penéz na bankovnim
Uctu. Pokud se nepodafi penize odecist z jednoho Uc¢tu, nebudou ani pfipsany na ucet
druhy. Jinak by byla databaze v nekonzistentnim stavu. Pokud bychom si praci s daty resili
sami, mohlo by se nam toto velmi jednoduSe stat.

e Consistency - Stav databdze po dokonceni transakce je vzdy konzistentni, tedy validni
podle vSech definovanych pravidel a omezeni. Nikdy nenastane situace, Ze by se
databaze nachdzela v nekonzistentnim stavu.

e Isolation - Operace jsou izolované a navzajem se neovliviiuji. Pokud se sejde v jeden
okamzik vice dotazl na zapis do stejného radku, jsou vykonavany postupné, jako ve
fronté.

e Durability - VSechna zapsanéa data jsou okamzité zapsana na trvanliva Glozisté (na pevny
disk), v pripadé vypadku el. energie nebo jiného preruseni provozu RDBMS vse zlstane
tak, jak bylo tésné pred vypadkem.

Databaze (presnéji databazovy stroj) je tedy cerna skrinka, se kterou nase aplikace komunikuje a
do které ukladda veskerd data. Jeji pouziti je velmi jednoduché a je odladéna tak, jak bychom si sami
zapis dat v programu asi tézko udélali. Viibec se nemusime starat o to, jak jsou data fyzicky
ulozena, s databdzi komunikujeme pomoci jednoduchého dotazovaciho jazyka SQL, viz dale. V
dnesni dobé se vlbec nevyplati zatéZzovat se otdzkou ukladani dat, jednoduse sdhneme po hotové
databazi, kterych je obrovsky vybér a jsou vétSinou zadarmo. O databdazi ob¢as hovofime jako o 3.
vrstvé aplikace (1. vrstva je uzivatelské rozhrani, 2. vlastni logika aplikace, 3. je pravé datova
vrstva).

Jak vytvorit prvni databazi

Nez se Clovék vrhne na vytvoreni opravdové databdze mél by se ridit pravidlem, dvakrat mér
jednou rez. Pokud bude muset dojit ke zméné nékterych zdsadnich &asti, je tak ohrozena celkova
stabilita systému, ktery se tak mlze stat nepouzitelnym, nebo bude ¢asto padat z divodu
chybovosti. Pfed nasazenim, je nutné funkce databdze ozkouset, pomoci naplnéni dat.

# Proces navrhu
Proces navrhu se sklada z nasledujicich krokd:

e Uréeni ucelu databaze: Tato ¢ast vdm pomUze s pripravou na dalsi kroky.

e Vyhledani a usporadani pozadovanych informaci: Ziskejte vsechny typy Gdajd, které
chcete zaznamenat do databéaze, napriklad nazev produktu a Cislo objednavky.

o Rozdéleni informaci do tabulek: Rozdélte jednotlivé Udaje do hlavnich skupin ¢i
predmétd, napriklad Produkty nebo Objednavky. Kazdy predmét pak bude predstavovat



tabulku.

» PfFevod jednotlivych informaci do sloupcu: Rozhodnéte se, jaké informace chcete
ukladat v jednotlivych tabulkach. Kazdy udaj tvofi pole a je zobrazen jako sloupec v
tabulce. Tabulka Zaméstnanci napriklad mdize obsahovat pole Prijmeni a Datum néastupu
do zaméstnani.

e Zadani primarnich kliéu :Pro kazdou tabulku zvolte priméarni kli¢. Jedna se o sloupec,
ktery slouzi k jednoznac¢né identifikaci jednotlivych radkd. Prikladem méze byt ID produktu
nebo ID objednavky. Existuji tfi druhy primarnich kli¢Q, prirozeny kli¢, umély kli¢ a
sloZzeny.Prirozeny primarni kli¢ je Udaj, ktery pfimo evidujeme o predmétu, ktery
uklddame do tabulky napfr. rodné cislo, SPZ, VIN. Umély primarni kli¢ je udaj, ktery je
uméle vytvoreny za Ucelem jednoznacné identifikace zapisu, nejc¢astéji je to ID nebo
poradi. Slozeny kli¢ se sklada z vice sloupcl v tabulce.

o Vytvoreni relaci mezi tabulkami: Prohlédnéte si tabulky a rozhodnéte, jak spolu data v
rliznych tabulkach souviseji. Podle potreby pridejte pole do tabulek nebo vytvorte nové
tabulky, abyste objasnili relace. (Pokud v relaci predavame PK, nasledné se ve druhé
tabulce nazyva cizim klicem.

« Uprava ndvrhu: Provedte analyzu ndvrhu a vyhledejte chyby. Vytvorte tabulky a pfidejte
nékolik vzorovych zdznam(. Zjistéte, zda z tabulek ziskate pozadované vysledky. Podle
potieby navrh upravte.

e Pouziti normalizacnich pravidel: Pouzijte normaliza¢ni pravidla dat a ovérte, ze jsou
tabulky strukturovéany spravné. Podle potreby tabulky upravte.

e Relace typu 1:N
Vezméme si jako priklad databazi pro sledovani objednavek, jez obsahuje tabulky
Zakaznici a Objednavky. Zakaznik mlze vytvorit libovolny pocet objedndvek. To znamena,
Ze pro kazdého zdkaznika uvedeného v tabulce Zakaznici mUze existovat celd rada
objednavek zaznamenanych v tabulce Objednavky. Typ relace mezi tabulkami Zakaznici a
Objednavky je 1:N.Chcete-li znazornit relaci 1:N v ndvrhu databdze, vezméte primarni kli¢
na strané 1 relace a pridejte jej jako dalsi pole do tabulky na strané N relace. V tomto
pripadé napriklad pridate nové pole - pole Kéd z tabulky Zakaznici - do tabulky
Objednavky a nazvete je K6d zdkaznika. Aplikace Access mlze potom pomoci kédu
zakaznika v tabulce Objednavky vyhledat u kazdé objednavky spravného zakaznika.

e Relace typu M:N
Nyni se podivejme na relaci mezi tabulkami Vyrobky a Objednavky. Jedna objednavka
mUze obsahovat vice vyrobkd. Na druhou stranu se jeden vyrobek mize objevit v mnoha
objednavkach. Z tohoto ddvodu mize pro kazdy zdznam v tabulce Objednavky existovat
mnoho zdznam{ v tabulce Vyrobky. Navic pro kazdy zdznam v tabulce Vyrobky mize
existovat celd rada zaznamu v tabulce Objednavky. Tato relace se nazyva M:N. VSimnéte
si, Zze ke zjisténi existujici relace typu M:N mezi tabulkami je dllezité vzit v Gvahu obé
strany relace.Chcete-li vyjadrit relaci typu M:N, je nutné vytvorit tfeti tabulku, ktera se
¢asto nazyva spojena tabulka, jez rozdéli relaci typu M:N na dvé relace typu 1:N. Primarni
kli¢ z téchto dvou tabulek vloZzite do treti tabulky. Vysledkem je, ze treti tabulka
zaznamena kazdy vyskyt nebo instanci relace. V relaci M:N jsou napriklad tabulky
Objednavky a Vyrobky a tato relace je definovdna vytvorenim dvou relaci 1:N s tabulkou
Rozpis objednéavek. V kazdé objednavce mize byt uvedeno vice vyrobkl a kazdy vyrobek
mUze byt uveden ve vice objednavkach.

e Relace typu 1:1
V relaci 1:1 odpovida jednomu zdznamu v prvni tabulce maximalné jeden zaznam v druhé



tabulce a naopak jednomu zdznamu v druhé tabulce maximalné jeden zdznam v prvni
tabulce. Tato relace neni obvykla, protoze vétsina takto souvisejicich informaci by byla
obvykle uloZzena ve stejné tabulce. Relaci 1:1 mizete pouzit k rozdéleni rozsahlé tabulky,

k oddéleni ¢asti tabulky z divod{ zabezpecleni nebo k uloZeni informaci, které maiji vztah
pouze k Casti hlavni tabulky. Pfi urCovani relace musi obé tabulky sdilet spolecné pole.
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