Uvod

V této kapitole si ukazeme, jak generovat ndhodna ¢isla pomoci tfidy Random .

Problematika nahodnych cisel v IT

Jedna z véci, kterou pocitac neumi udélat, je pravé nahodné cislo. Algoritmy na generovani
takovychto cCisel dokazou vytvorit dlouhou sekvenci Cisel, které pouze vypadaji ndhodné. Ndhodna
Cisla se v programech generuji podle tzv. seedu. Kdyz nastavime seed na jednu hodnotu,
dostaneme vzdy stejnou ndhodnou sekvenci.

Trida Random a jeji metody

Abychom mohli zacit generovat cisla, musime nejdrive vytvofit novou instanci tfidy Random .

Vytvoreni instance

// Vytvoreni generdatoru ndhodného ¢isla s "ndhodnym" seedem

Random r = new Random();

// Vytvoreni generdtoru n. ¢. se specifickym seedem

Random r2 = new Random(123);

Kdyz neurcime seed pri vytvoreni generatoru, nastavi se seed podle ¢asu. Tzn. ze kdyz v
jedné sekundé vytvorime vice instanci tfidy Random , budou mit vSechny tyto instance stejny
seed. V praxi to znamena, ze bychom se méli vyhnout vytvareni instanci tfidy Random
napriklad uvnitf cykld, jinak ndm hrozi situace, Ze ndmi vygenerovana ¢isla budou vsechny
shodna.

Nyni mame vytvoreny nas generator a mizeme zacit generovat Cisla. Trida Random nam k tomu
poskytuje dvé hlavni metody:

Hlavni metody



Random r = new Random();

int i = r.Next();

double d = r.NextDouble();

# Metoda Next()

Nyni zacheme metodou Next() . Tu pouzijeme, pokud budeme chtit vygenerovat ndhodné celé Cislo
(int ). KdyZz metodu napiSeme bez parametrd, tak integer, ktery dostaneme, bude nahodné cislo
vétsi nebo rovno nule. Tato metoda ma ale vice moznosti, jak ji pouzit. Pokud do zadvorky u metody
Next() dame jeden parametr typu int, nastavime tim vrchni hodnotu (maximum), ke které se
generator mize priblizit. Kdyz priddme jesté jeden dalsi parametr, dostaneme tim moznost nastavit
cely rozsah. Tzn. minimum i maximum:

Nahodné cislo

Random r = new Random();

// Hodnoty pro "ohraniceni" nahodného c¢isla
int min = 5;

int max = 25;

// Cislo vétdi nebo rovno nule [dostaneme ¢islo v rozsahu 0 - ...]

r.Next();

// Cislo v&t3i nebo rovno nule a men$i neZ parametr max [dostaneme ¢islo v rozsahu 0 - 24]

r.Next (max);

// Cislo vét3i nebo rovno parametru min a mendi neZ parametr max [dostaneme ¢islo v rozsahu 5
- 24]

r.Next(min, max);

Minimum je inkluzivni (hodnota spada do generované sekvence) zatimco maximum neni.

# Metoda NextDouble()

Tato metoda narozdil od ostatnich dvou nevyzaduje zadny parametr, nebot md presné dany
rozsah. Pomoci ni mlzZzeme ziskat ¢isla datového typu double , kterd jsou v intervalu od 0 do 1:

Desetinné ndhodné cislo

Random r = new Random();



// Vypise ndhodny double

Console.WriteLine(r.NextDouble());

Realizace nahodného cisla bez opakovani

Kdyz generujeme nadhodna cisla, nasemu generatoru nevadi udélat klidné vice stejnych C&isel za
sebou. Nékdy se to ndhodou stane. Ale v néjakych pripadech chceme takovému chovani zabranit.
Napriklad ve sportce, kdyz se losuji ¢isla, nikdy nemUze dostat vice stejnych Cisel za sebou. Ted'si
ukazeme, jak takového vysledku docilit. Budeme si muset vytvorit list, do kterého postupné
budeme pridavat hodnoty, které jsme uz pouzili. Pomoci metody Contains() pak budeme
kontrolovat, zda se Cislo, které jsme vygenerovali, neshoduje s néjakym v nasem listu. Proces
budeme opakovat, dokud nenajdeme cislo, které jsme jesté nepouZzili:

Nahodné cCislo bez opakovani

// List hodnot, které jsme jiz pouzili

List<int> pouziteHodnoty = new List<int>();

// Pokusime se vypsat 100 Cisel, které se neopakuji
for (int 1 = 0; 1 < 100; i++)
{

// Hodnota, se kterou pravé pracujem

int generovanaHodnota;
do

// Nechdme vytvorit nahodné cislo

generovanaHodnota = r.Next();

} while (pouziteHodnoty.Contains(generovanaHodnota)); // Pokud ho nas List jiz obsahuje,

zkusime vytvorit dalsi

// Az se nam podafi najit hodnotu, kterou jsme jeSté nepouzili, tak ji pridéme do listu

pouziteHodnoty.Add(generovanaHodnota);

// VypisSeme unikdtni cislo

Console.WritelLine(generovanaHodnota);



Pokud bychom chtéli ndhodné cisla bez opakovani v néjakém intervalu (napf. od 0 do 10),
museli bychom si pohlidat i situaci, kdy ndm Zzadna nahodna cisla uz nezbyvaji. Pokud by
tato situace nastala, mohli bychom napriklad vyhodit nas vlastni Exception .

Shrnuti

V této kapitole jsme se naucili pracovat s tfidou Random a ukdazali jsme si, jak vyresit Casté
problémy pfi jejim pouzivani.
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