Maturita 2023

Tento dokument slouZi jako podplrny material pro maturanty v roce 2023. Obsahuje uzite¢né
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Otazka 1: Césarova Sifra

Cézarova $ifra je starovékd metoda kdédovani zprav pomoci posunu pismen o urcity pocet mist v
abecedé. Napriklad, pokud si zvolime posun o 3 mista, pismeno A se nahradi pismenem D,
pismeno B pismenem E atd. Tento zplsob kédovani se pouzival jiz v dobé& Rimské fise. V
programovacim jazyce C# mUizeme implementovat Cézarovu $ifru jednoduse pomoci cyklu a
jednoduchych matematickych operaci.

Ukazka implementace Sifry

string message = "Tajna zprava"; // zprava, kterou chceme zaSifrovat
int shift = 3; // pocCet mist, o které se maji posunout pismena v abecedé

string encryptedMessage = ""; // inicializace prdzdného retézce pro zaSifrovanou zpravu

foreach (char letter in message)

{

int asciiCode = (int)letter; // prevod pismene na ASCII kéd

int shiftedAsciiCode = asciiCode + shift; // posunuti ASCII kédu o zvoleny poclet mist

char shiftedLetter = (char)shiftedAsciiCode; // prevod posunutého ASCII kdédu zpét na
pismeno

encryptedMessage += shiftedLetter; // pridani posunutého pismene do zasifrované zpravy
}

Console.WritelLine(encryptedMessage); // vypis zaSifrované zpravy
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Néjaky humrik na uvolnéni :D

Otazka 3: Vigenerova sifra

Vigenérova $ifra je typ Sifrovani, ktery pouziva kli¢ slozeny z retézce pismen k zakdédovani
zpravy. Kazdé pismeno zpravy je posunuto o urcity pocet mist na zékladé odpovidajiciho pismene v
kli¢i. Tento posun se opakuje pro kazdé pismeno v zpravé, dokud neni celd zprava zakédovana.

Vigenérova éifra je podobné Cézarové éifFe ale naml'sto pevného posunu pouziva proménlivy posun
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Otazka 5: Metoda Monte Carlo
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Metoda Monte Carlo Vv programovani je zpUsob, jak priblizné vypocitat vysledek néjakého
problému, aniz bychom museli pouzit presné matematické rovnice. Namisto toho pouzivame
nahodna cisla a statistickou analyzu, abychom ziskali odhad vysledku. Tento pristup se
pouzivd v mnoha rlznych oblastech, kde je téZké nebo nemozné najit presné matematické reseni.

Jako priklad si ukdzeme program, ktery aproximuje hodnotu ¢isla n pomoci ndhodné
vygenerovanych bod@ v ¢tverci a kruhu:

Metoda Monte Carlo

using System;

class MonteCarloPi

{
static void Main(string[] args)
{
int n = 1000000; // pocet nahodnych bodl
int count = 0;
Random rnd = new Random();
for (int i = 0; i < n; i++)
{
double x = rnd.NextDouble(); // ndhodnd hodnota x od 0 do 1
double y = rnd.NextDouble(); // nahodnad hodnota y od 6 do 1
if (x * x +y *y <=1) // bod je uvnitf kruhu
{
count++;
}
}
double pi = 4.0 * count / n; // aproximace hodnoty pi
Console.WriteLine("Approximation of pi: " + pi);
}
}

Aproximace je matematicky postup, pri kterém se snazime najit hodnotu nebo reseni
daného problému, aniz bychom museli pouzit presné matematické vztahy nebo algoritmy.

Namisto toho pouzivdme jednodussi a rychlejsi metody, které nam umoznuji dosdhnout
priblizného vysledku, ktery je dostatecné presny pro nase Ucely.




Otazka 6: Eratostenovo sito

Eratostenovo sito je matematickd metoda pro nalezeni vSech prvocisel mensich nebo rovnych
zadanému cislu. Princip spociva v tom, Ze se nejprve vytvofi seznam vsech Cisel od 2 do zadaného
Cisla a postupné se odstranuiji Cisla, kterd nejsou prvocisly.

Algoritmus funguje takto:

e Vytvor seznam vsSech Cisel od 2 do zadaného cisla.

e Zacni s prvnim prvocislem (tj. ¢islem 2) a vyskrtni z seznamu vsechna ndsobky tohoto
Cisla (tj. cisla 4, 6, 8 atd.).

e Prejdi na dalsi nevyskrtnuté Cislo v seznamu a opakuj krok 2 az do konce seznamu.

e Zbyvajici nevyskrtnuta Cisla jsou vSechna prvocisla mensi nebo rovna zadanému cislu.

Napriklad, pokud chceme najit vSechna prvocisla mensi nebo rovna cislu 30, postupujeme
nasledovné:

e Vytvorime seznam vsech cisel od 2 do 30: 2, 3,4, 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30.

Vyskrtneme vSechny nasobky cisla 2 (tj. 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30).
Prejdeme na dalsi nevyskrtnuté cislo v seznamu (tj. 3) a vySkrtneme vSechny jeho
nasobky (tj. 9, 15, 21, 27).

Prejdeme na dalSi nevyskrtnuté cislo (tj. 5) a vySkrtneme vSechny jeho ndsobky (tj. 25).
Postupujeme takto az do konce seznamu.

Zbyvajici nevySkrtnuta c&isla jsou vSechna prvocisla mensi nebo rovna ¢islu 30: 2, 3, 5, 7,
11,13,17, 19, 23, 29.

Zaver

Je dllezité ke kazdé otdzce znat alespon teorii! Hodné Stésti!
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