Operatory a vyrazy

Uvod

S jednim ze zékladnich operatord uz jsme se nevédomé setkali v predchozi kapitole. Byl to operator
prifazeni (=). V této kapitole se podivdme na dalsi z nich a ukdzeme si, jak s nasSimi proménnymi
provadét nékteré operace.

Vymezeni pojmu

Operatory jsou symboly, které specifikuji, jakou z preddefinovanych operaci provést na daném
vyrazu. Nékteré operatory jsou snadno citelné, protoze odpovidaji operacim dobre znadmych z
matematiky. Na zacatku si predstavime tzv. binarni operétory .

Binarni operatory

Mezi bindrni operatory radime + (scitani), - (odcitani), * (nasobeni), / (déleni) a %
(vyslovujeme ,,modulo” - zbytek po celoCiselném déleni). Opét si vSe ukdzeme na prikladu:

Binarni operatory

// Pomocné proménné
int a = 5;

int b = 2;

// Bindrni operace

int c =a + b; // =7 (vrati soucet hodnot)

int d =a - b; // => 3 (vrati rozdil hodnot)

int e = a * b; // => 10 (vrati soucin hodnot)

int f=a/b; // =2 (vrati podil hodnot, zbytek zahodi)
intg=a%b; // =1 (vrati zbytek po déleni)

V3echny tyto operace mlzeme samozrejmé provadét i na jinych datovych typech (pokud to
umoznuji, ale o tom vice pozdéji) a dokonce i na réiznych datovych typech mezi sebou. Musime ale
vzdy dat pozor na to, aby vysledny datovy typ vyrazu korespondoval s datovym typem, do kterého
se vysledek chystame ulozit. Pfikladem budiz nasledujici situace:



Podil réiznych datovych typU

// Pomocné proménné
double a = 4.2;
int b = 2;

// Binarni operace

double c =a / b; // => 2.1;
Z ukazky je patrné, Zze mezi sebou délime desetinné Cislo typu double a celé Cislo typu int.
Protoze je zde Sance, ze konecna hodnota toho vyrazu bude opét desetinné cislo (a protoze jeden z
operandl je typu double ), volime pro proménnou c opét datovy typ double . Pokud bychom se i

tak rozhodli vyraz ulozit do ,intové” proménné, diky typové kontrole jazyka C# budeme upozornéni
na nasi chybu.

Rovnéz se nyni nabizi otdzka, co se stane, kdyZz mezi sebou budeme délit napriklad cisla typu
float a double . Bude vysledkem float nebo double ? Tato problematika je pfedmétem tzv.
implicitnich konverzi, které jsme probirali v predchozi kapitole.

Je také dllezité si uvédomit, Ze ne vSechny operace mohou byt provedeny na vSech datovych
typech. Dobrym prikladem je tfeba datovy typ string . Jednotlivé retézce mlzeme mezi sebou
sklddat pomoci operatoru +:

Podil rGznych datovych typd

// Pomocné proménné
string jmeno = "Petr";

string prijmeni = "Novak";

// Spojeni retezcl

string celeJmeno = jmeno + " " + prijmeni; // => Petr Novdak

Pouziti ostatnich binarnich operatort (-, *, / a %) by v tomto pripadé skoncilo chybou. Pokud se
nam podafi zapsat jakoukoliv neplatnou operaci, budeme vzdy varovani chybovym hlasenim. Pfi
zapsani vice operaci na raz se postupuje stejnym zplsobem, ktery zndme z matematiky. Nasobeni
a déleni (popripadé modulo) ma prednost pred scitanim a odcitanim, neurci-li kulaté zévorky jinak.
Pokud chceme pouzit vice vnorenych zdvorek v sobé, pouzivame pouze kulaté zavorky. Hranaté,
$picaté a slozené zavorky vyuzijeme k jinym Gcellm. Pokud pouZijeme vice operator( stejné
Urovné za sebou, postupuje se zleva doprava:

Kombinace operatord

// Nésobeni, déleni a modulo ma
// prednost pred s¢itanim a od¢itanim

inta=2*2+5; //=4+5=9



// Kulaté zavorky mohou toto
// pravidlo zménit

intb=2*(2+5); //=>2*T7=14

// Vice operdtord stejné lUrovné —
// postupujeme zleva doprava

intc=2*8/4;// =16/ 4=4

Unarni operatory

Unarni operatory (Cesky jednoclenné) vyzaduji pouze jeden operand (proménnou) pro své
fungovani. Jednim takovym operatorem je i negace (obecny zapis -x, kde x je nazev proménné):

Podil r@iznych datovych typU

// Proménna veék

int vek = 5;

// Negace proménné vék

int negaceVek = -vek; // => -5

Mezi unarni operatory patfi celad rada dalsich zastupcl. My si pro jednoduchost a srozumitelnost
zatim vystacime pouze s timto.

Operatory prirazeni

Jak bylo rfeceno v Uvodu, operator pfifazeni ( =) je ndm jiz zndmy. Pro jistotu jen znovu zopakuiji, ze
tento operator priradi pravou ¢ast vyrazu do Casti levé. Musi vSak byt vzdy zachovano pravidlo, ze
vysledné datové typy obou C¢asti jsou shodné. ZkuSenéjsi programatori mi jisté odpusti, protoze
toto neni diky dédic¢nosti a implicitnim konverzim Uplna pravda. Pro vétsi jednoduchost ale opét
zamlCime néktera fakta.

Do této skupiny mimo jiné spadaji i operatory slozeného prirazeni, mezi které radime +=, -=, *=,
/= a %=. Tyto operatory zjednodusuji pfifazovani hodnot do proménnych. Jejich uziti si osvétlime
na nasledujici ukazce:

Operatory slozeného pfirazeni (1)

// Pomocna proménna

int a = 2;



// Operdtory slozeného prirazeni

a+=1; // => 3 (pricteme jednicku)

a -=1; // => 2 (odeCteme jednicku a vratime se na pdvodni hodnotu)
a *=4; // => 8
a/=2;// =>4

a %= 3; // =>

=

Slozené operatory jsou kratSi variantou pro klasicky operator prifazeni spojeny s binarni operaci:

Operatory prifazeni (2)

// Pomocna proménna

int a = 2;

// Operdtory slozeného prirazeni prepsané na
// své ekvivalenty pomoci operatoru prirazeni
// a binarniho operatoru
a=a+1;, // =3
a=a-1; // =2
a=a*4;, // =28
a=a/2;, // =4
1

a=as%3; // =

Dllezitost typového systému

V minulé kapitole jsme si ukazali, Zze Cislici 10 Ize jednou ulozZit jako textovy retézec a poté i jako
Cislo. Pro pfipomenuti znovu uvedu priklad:

ZpUsoby ulozeni
// Cislice 10 jako ¢islo

int a = 10;

// Cislice 10 jako text
string b = "10";

S nasi novou znalosti binarniho operatoru + si nyni mdzeme ukazat, jak datovy typ kompletné
zmeéni vysledek operace souctu:

Podil r@iznych datovych typU



// Cislice 10 jako ¢islo
int a = 10;

// Cislice 10 jako text
string b = "10";

// Soucet "cCislic"
int x = a + a; // => 20

stringy = b + b; // = "1010"

Toto je pouze jeden priklad z mnoha. V budoucnosti zjistime, ze datové typy budou ovlivhovat
témér kazdou ¢ast naseho kédu.

Shrnuti

V této kapitole jsme se seznamili s operatory. Pro nase dalsi Gcely nebude dllezZité znat jejich
presné rozdéleni, ale pouze znat jejich vyznam a realné vyuziti.
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